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des automates logiciels
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Objectifs de la présentation

* Pourquoi réaliser un MCD ?
* Quel intérét ?
* Quelle justification ?

e Comment réaliser un MCD ?

 Outil(s)
* Technique(s) + Découverte de quelques grands
 Symbolisme principes (et pieges courants)

- Maitrise

e Démarche




Limites du contenu de |la présentation

* Les exemples et modeles présentés sont souvent tres simplifiés afin
de se focaliser sur I'un ou l'autre élément du formalisme.

* Les regles métiers présentées sont souvent tres basiques afin de se
focaliser sur la démarche de leur transformation en spécifications
formelles.

m) Lesexemples, modeles et autres regles metier de cette
présentation ne sont en aucun cas transposables sans une
réflexion propre au contexte cible.



Introduction
Présentation de UML & UP
Logiciels de modélisation

P | ain d e MCD - Démarche et formalisme
/ . Entité

oresentation oo

Contrainte UML

OCL

Conclusion



Introduction

Pourquoi réaliser
un MCD dans une
vision systémique
et de quoi s’agit-il ?



Entreprise systeme

Mission Rapport

p—

@)
Matiere Produit
premiere fini

Sous-systemes :
e SO — Systeme opérant (métier)
e SP - Systeme de pilotage

e S| —Systeme d’information
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Systeme d’information

e S| - Systeme d’information
Technologie
e Sl — Systeme d’information informatisé

Tout ou partie du SI automatisé en

recouranta l'lT

Organisation

* IT —Technologie de I'information



Systeme d’information informatise (Sll)

(1) Partie dynamique du SII (ensemble de fonctions)

(2) Partie statique du SII ( persistance des données)

(3) Flux d'acquisition de données et de restitution

d’informations

(4) Flux d’écriture et de lecture des données

persistantes

(5) Traitement des données



Structuration des données du SIl = MCD

<<Entity>> 0.1 accueille . <<Entity>>
Depot 0.. Camion

/\ <<NID-1>> nom : token <> ¥ <NID-1>> noChassis : word {absolute}
' <<NID-2>> id : word

w '

¢

Données du Sl “ accueie
comporte

(Partie statique du SllI)

0.1
0.”

<<Entity>> 0..1 stationne
Place

<<NID-1>> id : word

* Des données pérennes et sans redondance pour produire des
informations fiables.

 Un nommage des éléments du MCD clair et précis correspondant
a la pratique du métier.



Exemple d’une realité métier
(Diagramme sagittal)

Usage

COMP, Compétition *

SP, Sport * =

TOUR, Tourisme *

GP, Grand public*

Article

*14.35,
Amortisseur de selle

*15.28, Amortisseur arriere

*24.10, Cintre

12.28, Fourche VTT

14



Mode

e conceptuel de données (MCD)

<<Entity>>
Article

<<Entity>>
Usage |
{ordered} 0.1 utiliser destineA
<<NID-1>> code : word
<<NID-2>> libelle : token | @daptePour 0 *

descriptif : string

<<NID-1>> code : word
<<M>> libelle : token

<<M>> prix : nonNegativeMoney

descriptif : string

15




Niveaux d’abstraction

Conceptuel I Niveaux
dabstraction
_ Conceptuel Métier - Indépendant de toute
Logique technologie
Logique Propre a une technologie
Physique (Relationnel, objet, XML, Feuilles de
calculs...)
Physique Propre a un constructeur ou produit
Realité U




Modele logique de données relationnel (MLD-R)

<<Table>>
Usages

<<PK>> num : NUMERIC {aid}

<<NID-1>> <<M>> code : VARCHAR {word}
<<NID-2>> <<M>> libelle : VARCHAR {token}
descriptif : VARCHAR {string}

<<ORD-1>> ordre : NUMERIC {aid}

0..1
-
™~

<<Table>>
Articles

<<PK>> PK_Usa(num)

<<U>> NID1_Usa_code(code)
<<U>> NID2_Usa_libelle(libelle)
<<ORD-1>> ORD _Usa(ordre)

<<FK-1>>

0. .*

FK1_Art_Usa_adapte

<<PK>> num : NUMERIC {aid}

<<FK-1>> Usa_adapte _num : NUMERIC {aid}
<<NID-1>> <<M>> code : VARCHAR {word}
<<M>> libelle : VARCHAR {token}

<<M>> prix : NUMERIC {nonNegativeMoney}
descriptif : VARCHAR {string}

<<PK>> PK_Art(num)

<<FK-1>> FK1_Art_Usa_adapte(Usa_adapte_num).

<<U>> NID1_Art_code(code)

17




Mode

e physique de donnees relationnel

(Propre a un constructeur ou a un produit)

<<Table>>
<<QOracle>>
Usages

<<PK>> num : NUMBER(9) {aid}

<<NID-1>> <<M>> code : VARCHAR2(4) {word}
<<NID-2>> <<M>> libelle : VARCHARZ2(50) {token}
descriptif : VARCHARZ2(2000) {string}

<<ORD-1>> ordre : NUMBER(9) {aid}

0..1

<<Table>>
<<Qracle>>
Articles

<<PK>> PK_Usa(num)

<<U>> NID1_Usa_code(code)

<<U>> NID2_Usa_libelle(libelle)

<<U>> ORD_Usa(ordre)

<<CHK>> Usa_num_DATATYPE(expr = (num>0))
<<CHK>> Usa_ordre_ DATATYPE(expr = (ordre>0))

N

FK1_Art_Usa_adapte

<<FK-1>>

<<PK>> num : NUMBER(9) {aid}

<<FK-1>> Usa_adapte_num : NUMBER(9) {aid}
<<NID-1>> <<M>> code : VARCHARZ2(10) {word}
<<M>> libelle : VARCHARZ2(50) {token}

<<M>> prix : NUMBER(10,2) {nonNegativeMoney}
descriptif : VARCHARZ2(2000) {string}

<<PK>> PK_Art(num)
<<FK-1>> FK1_Art_Usa_adapte(Usa_adapte_num)

.<<IDX>> FK1_Art Usa_adapte(Usa_adapte_num)

<<U>> NID1_Art_code(code)
<<CHK>> Art_num_DATATYPE(expr = (num>0))
<<CHK>> Art_prix_DATATYPE(expr = (prix>=0))

18




Présentation de
UML & UP

Pourquoi réaliser
un MCD tout en
intégrant certains
concepts de
I"approche orientée
objet (00) ?

19



Genese de la méethode UP et du langage UML

‘ Processus
Unifie UP
1999 Rational UP
‘ ationa Langage de Standardisation
modélisation unifié ---------- de 'OMG
UML 1.1 our UML
/ 1997 : .
| Méthode unifiée ‘ Unification
| UM 0.8 :
/\1995 -
Booch’93 OMT-2
G. Booch J. Rumbaugh
Autres BODCh'91 OMT'1 OOSE Fragmentation
méthodes G. Booch J. Rumbaugh | | . Jacobson

[Inspiré de PAM-37 & Rational]

12.2017 UML 2.5.1
2003 UML 2.0 + OCL
1997 UML 1.1

OMG :

Object Management Group



Methode UP (RUP) — Itératif et incréemental

Phases
Disciplines | | Inception|| Elaboration Construction Transition

Business Modeling
Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment

Configuration
& Change Mgmit

Project Management : :
Environment | — P o

Const || Const | Canst || Tran || Tran
Initial E"!h #1| | Blab £2 #1 w2 | #N #1l w2

Iterations

[Tiré de JBR-00 p21-25]



Disciplines UP et mode

Dis ciplines Business - Analysis & Implem en-
SRR ‘ Require me nts D esign tation Test
hModels ]
|
Implemented Verified By
_ Business Use-|  UseCxme Realzed By By
HEEIEEd Case Model Model '*'
¥ '
== L ak
'l C hssiodk -
Automated - -
Business By Cesign Implementation
Cihject Model Maodel
[Tiré de RUP]

]
Madel

Fall
Test

hlad el

22



Diagramme de classes et profil

Usage Article U IVI L

code : string desti code : string
libelle : string esine libelle : string
descriptif : string adapte prix : float

descriptif : string

g 2 | g 2 UML + Profil UP

* Business Objet Model

Usage adapte 0.* Article

code : string code : string ¢ MOdele du doma|ne
libelle : string libelle : string
descriptif : string prix : float
descriptif : string )
>
O
=
CU [}
it <<Entity>> & U IVI L + P rOfI | IVIVC_CD
<<Enti y>> . ‘G)
Article .
u : + MCD ( )
{Or::?eii} 0..1 destineA <<|r\\];||D-1|‘z>||COd$ ;(word g E/I CD |\I:<I el ri Se vos h . C h
_ —|<<M>> libelle : token °
<<NID-1>> code : word 0 , | 7 ntity-Relationship(Chen)
<<NID-2>> libelle : token | adaptePour <<M>> prix : nonNegafiveMoney - y P
descriptif : string descriptif : string E
=

23



Profil — Extension d'UML

<<Entity>>
Usage ‘
{ordered) 0.1 destineA
<<N|D-1>> code : word 0.*
<<NID-2>> libelle : token | adaptePour

descriptif : string

<<Entity>>
Article

<<NID-1>> code : word

<<M>> libelle : token

<<M=>> prix : nonNegativeMoney
descriptif : string

Mécanismes d’extension :
e Stéréotypes
e <<Entity>>
e <<NID-1>>

e <<NID-2>>
o <<M>>

 Contraintes
» {ordered}

* Valeurs marquées

24



Logiciels de
modélisation

Quel bénéfice en
retirer ?




Visual Paradigm

€ Commerce * - Visual Paradigm Professional — O X

Dash Project ITSM Agile Diagram View Team Tools Modeling Window Help Plugin

FEEMmS <™ c @ Référentiel

. 3, Import v
New Open Save Close Print Referenced | Properties = Community

v v M Project Circle

L:_'j Class Repository: @ Model Explorer MCD Articles Eej’ @ * D I Ct I O n n a I re
Model Explorer o 8 x m‘Q

O-HB-#-4-2 A - . T
Commerce(Current) v [ class /] . O u t
fg—]"EDatas ~ || <= Generdlization

E:-J"E.MCD . Y% Usage
gl

— Association

- 4

@ Association-Base .

2 Commandes <> N-ary Association

@ Commandes2 ; Association Class

- [2] Commandes3 <<Entity>>

@ Empl P BepEielansy 4 Usage ) <<Entity>> H‘

mployes s X 0.1 destine :
@ MCD <@y Abstraction A {ordered} - Article
Iaborat <<NID-1>> code : word | 293Pt 0" [<<NID-1>> code : word .

....@Vente @ Collaboration <<NID-2>> libelle : token <<M>> libelle : token D I a ra m m e S

~—affectation(Atelier -> Employe) [ Model descriptif : string <<M>> prix : nonNegativeMoney
- ﬁ Article i descriptif : string
- ﬁ Atelier @ REST Service .
[+ & Client B Note i Pa rt I e I
[+ ﬁ Commande || .. Anchor

~-——(Commande -> Client} v

| {} rAncteaint
-——(Commande -> LigneCommande v J < > ‘9

- ——contrat(Usine -> Employe) ® PO i n t d e V u e

-——Dirige(Atelier -> Employe;
[ ﬁ Employe
1+ Bl LianeCommande h

= 5

Les diagrammes sont des supports visuels de communication et
de compréhension de la structure des données du SlI. 26



Vidéo sur la chaine YouTube de IIBA Geneva

https://www.youtube.com/channel/UCiOrsaDcfooX-n71C9IhWRw

27


https://www.youtube.com/channel/UCi0rsaDcfooX-n71C9IhWRw

Pourquoi realiser un MCD et automatiser sa
transformation ?

Pour éviter une dérive entre les
spécifications de 'lanalyse métier
et le code exécutable !

Cette dérive est souvent le fait
des différentes transformations
pour passer de l'analyse meétier
au code exécutable |

28


https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6713133897779032064/

MCD - Démarche &

formalisme
Entlté S(r:rlr\\/lrzeDn;c réaliser
Assocliation

Contrainte UML
OCL



Comprehension - Représentation

Diagramme sagittal MCD

Article

. <<Entity>>
Article
<<NID-1>> code : word
<<M>> libelle : token
<<M>> prix : nonNegative Money
descriptif : string

*14.35,
Amortisseur de selle

* 15.28, Amortisseur arriere

<<NID-1>> Identifiant naturel
<<M>> Mandatory
Valeur d’attribut obligatoire

*24.10, Cintre

*12.28, Fourche VTT

Remarque :
Le diagramme sagittal remplace le diagramme d‘objets UML qui est,

souvent, trop contraignant en phase d’analyse.




Attribut - Type d’attribut textuel

<<type>>
!ypo

<<Entity>>
Article

|

<<NID-1>> cede : word

<<M>> libelle : token

<<M>> prix : nonNegative Money
descriptif : string

<<type>>
string

|

<<type>>
normalizedString

1

<<type>>
token

1

<<type>>
word

[Repris du W3(]
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Evolution du profil MVC-CD

Livre publié Edition 3 — Pas avant 2022
Edition 2 — Décembre 2016 Indication de la taille
<Eniy> <<Entity>>
Artlcle Article

<<NID-1>> code : word(10)

<<M>> libelle : token <<M>> libelle : token(50)

<<M>> prix : nonNegative Money <<M>> prix : nonNegativeMoney(10,2)
descriptif : string descriptif : string(2000)

<<NID-1>> code : word




Attribut - Type d’attribut numeérique

<<Entity>>
Article

<<NID-1>> cede : word
<<M>> libelle : token

<<M>> prix : nonNegativeMoney (@

descriptif : string

[Repris du W3(]

<<type>>
type
<<type>>
decimal
<<type>> <<type>>
integer money
<<type>> <<type>> <<type>> <<type>> <<type>> <<type>> .
nonPositivelnteger nonNegativelnteger nonPositiveDecimal nonNegativeDecimal nonPositiveMoney nonNegativeMoney

i

i

I

[

|

<<type>>
negativelnteger

<<type>>
positivelnteger

<<type>>
negativeDecimal

<<type>>
positiveDecimal

<<type>>
negativeMoney

Remargue : Seulement si des opérations numériques ont du sens !
Un code (ou numéro) postal n’est pas un type numérique.

i

<<type>>
positiveMoney

33



Attribut — Donnée atomique

Modification d'un employé
Genre ® femme OHomme — Adresse
o o s [Sasa]o]
Prénom Marie Localité | 2088 Cressia v]
Mnémonique BM -
Rue&no  |Rue du soleil 144 ‘
Date de naiss.  ]01.01.1995 E
Contrat
I- Usine lMontogne ]VJ 2087 Cornaux
| Annuler | [ Reéinitialiser |

Une donnée est considérée comme atomique si, dans le contexte du probleme a traiter, sa
décomposition n‘a pas de sens ou d'intérét sachant que la décomposition est source d’augmentation
de complication.



ldentifiant naturel

. * Code Usage | Compétition lv .
Grand public
*Libellé ] Amortisseur de selle SW"_‘
Tourisme
e — 8 !
<<Entity>> <'f:_t:|3;>>
|
Usage
{orderged} 0..1 destineA *':{NID-1_:=~:=~ code : word
<<NI|D-1>> code : word 0" ::m;’;’ |Ib.8||.e X toﬁen .
@  |<<NiD-2>> libelle : token | adaptePour <<M=> pix: noniegativelioney
descriptif : string Ipur - string

<<NID-i>> Natural identifier
Attribut constitutif d'un identifiant naturel



<<Entity>>
Client

<<AlD>> num

<<M>> nom : token
<<M>> prenom : token
<<U-1>> telMobile : word
<<|J-2>>eMail : email
<<M>> rueNo : string
<<M>> npa : word
<<M>> localite : token
remarque . string

ldentifiant artificiel

<<AID>> Artificial identifier
Attribut constitutif d'identifiant artificiel

Type implicite : positivelnteger

36



ldentifiant

 Naturel e Artificiel
<<Entity>> ""E:‘l“w:”
Article en
. <<A|D>> num
@ |<<NID-1>> code : word e tos o - token

<<M>> libelle : token
<<M>> prix : nonNegative Money
descriptif : string

<<M>> prenom : token
<<UJ-1>> telMobile : word
<<U-2>> eMail : email
<<M>> rueNo : string
<<M>> npa : word
<<M>> localite : token
remarque . string

Toutes les entités non associatives ou spécialisées doivent étre dotées d’un identifiant naturel
ou d'un identifiant artificiel.



MCD - Démarche &
formalisme

Entite
Association
Contrainte UML
OCL




Comprehension - Représentation

Diagramme

sagittal

MCD

TOUR, Tourisme *

GP, Grand public*

Article

*14.35,
Amortisseur de selle

* 15.28, Amortisseur arriere

* 24.10, Cintre

*12.28, Fourche VTT,

<<Entity>>
Article

<<Entity>>
Usage destineA
estine
{ordered} 0..1 utiliser
<<NI|D-1>> code : word 0.*
<<NID-2>> libelle : token | adaptePour

descriptif : string

<<NID-1>> code : word

<<M>> libelle : token

<<M>> prix : nonNegativeMoney
descriptif : string

39



Multiplicités - Cardinalités (Exemple)

<< itv>>
@ <<ty Entity O

Usage Article
{ordered} 0..1 destineA -:<N|D-1‘>> code : word
<<M>> libelle : token
<<M=>> prix : nonNegativeMoney
descriptif : string

<<NI|D-1>> code : word
<<NID-2>> libelle : token | adaptePour 0..*
descriptif : string

@ Llacardinalité 0..1 de Article se lit coté Usage et elle signifie que :
Un article peut exister sans étre destiné a un usage mais, il ne peut étre
destiné qu'a un et une seul usage.

@ La cardinalité 0..* de Usage se lit coté Article et elle signifie que :
Un usage peut exister sans étre adapté pour un article mais, il peut étre
adapté pour plusieurs articles.

Les 2 cardinalités minimales ont comme but de pouvoir créer un article ou un usage sans devoir
créer simultanément une occurrence d’association.



Multiplicités — Cardinalités (Regles)

descriptif : string

<<Entity>> ’

Article

Le premier nombre, C.,,, indique la participation minimale :
e 0 ; la participation est optionnelle.
e 1 ; la participation est obligatoire.

<<Entity>> Cmin . Cmax
Usage ‘
fordered) 0..1 destineA
<<NI|D-1>> code : word
<<NID-2>> libelle : token | adaptePour 0..*

<<NID-1>> code : word

<<M>> libelle : token

<<M>> prix : nonNegativeMoney
descriptif : string

Le deuxieme nombre, C,.,, indique la participation maximale :
e 1 la participation est limitée a une seule association.

e *oun; la participation peut étre infinie.

Attention : Le placement des cardinalités est inversé avec Merise !

41



Association identifiante de composition et entité dépendante

Liste des ateliers , e ey s
Réservez en priorité , la structure
Sélection Usine (nom) v [Atelier (nom) v d’association identifiante et entité
O L A blage 1 / -
o e dépendante aux compositions
A | .
@® Lac ssemblage 2 thSIC]UES.
o Lo Soudue Sinon, le modéle peut s’avérer plus
© vontegne () soudre (@) contraignant que la réalité.
O Montagne Usinage
Ir Ajouter | | Modifier I ] Supprimer I
<<Entity>> .
Usini 1 partieDe <<Entity>>
<<NID-1>> nom : token ‘ NID 1Ate||er - tok
<<M>> rueNo : token comporte 0. * <<NID-1>>nom : token .




Association n:n - Produit cartésien

Catégorie

ROU, Roues %

AM, Amortisseurs W

18, Tiges de selles

<<Entity>>
ArtCategorie

FT. Fourches télescopiques ¢

*

0.*

Fournisseur

v 1074, FRB SA
y¢ 0824, SuspendTout

Yo 2340, Confort Sarl

W 456, TourneVite

<<NID-1>> code : word
<<NID-2>> libelle : token
descriptif : string

Fournir

<<Entity>>
Fournisseur

<<AID>> num
<<M>> raisonSociale : string
<<M>> adresse : string

43



Produit cartésien a 2 dimensions

4 Catégorie

TS J Attention :
AM Le piege courant est de créer
* un produit cartésien et de

devoir modifier sa dimension.

FT * Cela a comme conséquence de
devoir modifier la structure des

ROU + o modeles logiques et physiques
si celle est basée sur des
contraintes structurelles.

>
?Q\%C'DP‘ eS\&O& o (‘c,a‘\ < e,“'\@ Fournisseur
p=® ) <o¥

44



Entité associative

<<Entity>>
ArtAcquis
0.*
. <<Entity>>
Livrer = |- --—-—-— _
: — Livrer
<<M>> prix : positiveMoney
0..*
<<Entity>>

Fournisseur

<<AID>> num
<<M>> raisonSociale : string
<<M>> adresse : string




Géneéralisation - spécialisation

Article acquis

X

Article

Article interne

Généralisation

<<Entity>>
Article

<<NID-1>> code : word
<<M>> libelle : token

descriptif : string

<<M=>> prix : nonNegativeMoney

N

<<Entity>>
ArtAcquis

0.

<<Entity>>
Livrer

———————— Livrer

<<M>> prix : positiveMoney

<<Entity>>
Fournisseur

<<AID>> num
<<M>> raisonSociale : string
<<M>> adresse : string

<<Entity>>
Artinterne

<<M>> cout : nonNegativeMoney

Spécialisation

46



Associations reflexives - Arbre

Marron
Etienne

Marron Marron

Jeanne Robert

Marron Marron Marron
Stéphane Philippe Pierre

Représentation d’une filiation (pére — enfants)

<<Entity>> .

Personne 0.1
<<AID>> num (la.re
<<M>> nom : token P
<<M>> prenom : token

0.*
enfant
Filiation

Association n:n - Graphe
Association 1:n => Arbre
Association 1:1 - Liste



MCD - Démarche &
formalisme

Entite
Association
Contrainte UML
OCL




{frozen}

<<Entity>>
Commande

<<AID>> num

<<M>> express : boolean = False

0..”

{frozen}

passe

<<Entity>>
Client

<<M>> dateReception : date {frozen} . passeePar

<<AID>> num

<<M>> nom : token
<<M>> prenom : token
<<U-1>> telMobile : word
<<U-2>> eMail : email
<<M>> rueNo : string
<<M>> npa : word
<<M>> |ocalite : token
remarque : string

49



{ordered}

<<Entity>>
Livre

<<NID-1>> code : word
<<M>> titre : string

partieDe

<

comporte

0..*

<<Entity>>
Chapitre
{ordered}

<<NID-1>> titre : string




{disjoint}

R | <<Entity>>
<<Entity>> 0..1 empiace 0..1 Employe
Atelier | remplacant |<<NID-1>> mnemo : word
<<NID-1>> nom : token . 1 {disjoint} chef |<<M>>nom :token
! <<M>> prenom : token
0..1 0.1 |<<M>> dateNaiss : date

Dirige

<<M>> rueNo : token
<<U-1>> noTellnterne : word
<<U-2>> noTelMaobilePrive : word {absolute}

Régle métier :

Un employé ne peut pas diriger un atelier et aussi en étre le remplagant.



{subset}

<<Entity>>
Atelier

<<NID-1>> nom : token

<<Entity>>
Employe

Regle métier :

chef
|
@
i1 {subset}
|
\/
0..1 affectation 1..%

<<NID-1>> mnemo : word

<<M>> nom : token

<<M>> prenom : token

<<M>> dateNaiss : date

<<M>> rueNo : token

<<U-1>> noTellnterne : word

<<U-2>> noTelMobilePrive : word {absolute}

Un employé ne peut diriger un atelier que si il est affecté a cet atelier.




MCD - Démarche &
formalisme

Entite
Association
Contrainte UML
OCL




Valeur par défaut et valeur dérivee

<<Entity>> <<Entity>>
Commande Client
<<AlD>> num 0.* passe <<AlD>> num
<<M>> dateReception : date <<M>> nom : token
<<M>> express : boolean = False passoePar ! <<M>> prenom : token
/ montantCalcule : nonNegativeMoney = partie->sum{montantCalcule ) . <<U-1>> telMobile : word
montantRetenu : nonNegativeMoney <<U-2>> e Mail : email
dateGelee : date <<M>> rueNo : string
<<M>> npa : word
1 . comporte <<M>> localite : token
remarque : string
partie 1.0
<<Entity>>
LigneCde <<Entity>>
<<AlD>> numDep 0. — Article
<<M>> quantite : positive Integer <<NID-1>> code : word
comporte 1 [<<M>> libelle : token

rabais : nonNegativelnteger = 0 ‘
remarque . string

/ montantCalcule : nonNegativeMoney = quantite*vendu.pnx*(100-rabais)/100 I.

<<M>> prix . nonNegative Money
descriptif : string
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Invariant

<<Entity>>
<<QOCL>> Commande
inv conditionEnvoi: <<AID>> num
let montant = iif (montantRetenu<>null, [T 777777777 <<M>> dateReception : date {frozen}
mo ntantRetenu, montantCalcule) in <<M>> express : boolean = False
lexpress or / montantCalcule : nonNegativeMoney = partie->sum(montantCalcule)
(express and (montant >= 100)) montantRetenu : nonNegativeMoney
dateGelee : date

Remarqgue : En situation réelle, la valeur 100 proviendrait d'un élément de paramétrage !
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Conclusion

A Propos de
MCD
Modele
Diagramme
Profil
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A propos de la portee du MCD

Stabilité des données par rapport aux traitements du S|

De maniere générale, les structures de données sont relativement stables comparativement
aux processus d’acquisition, de traitement ou de restitution qui doivent souvent étre adaptés a
de nouveaux modes de faire.

Stabilité du niveau conceptuel par rapport aux niveaux logique et physique

De maniere particuliere, le modele conceptuel de données est plus stable que les modeles
logiques et physiques qui doivent étre adaptés aux contraintes technologiques.

mm) Pour le Business Analyst le MCD est un point de repére entre le métier
(stratégie des affaires) et la technologie (réalisation informatique).



A propos du contenu du MCD

Le MCD est une sorte de synthese, au niveau des données :
e Du glossaire (essentiellement grace aux notes)

De la vision des concepts

Du dictionnaire

Des regles métier (d’affaires)



A propos des modeles

 Un modele n'est qu’une représentation de la réalité plus ou moins
abstraite.

* Un modele est réalisé :
e Selon un formalisme (normalisé, standardisé, propriétaire...)
* Pour montrer un aspect de réalité.
e Selon un point de vue.
* En fonction des valeurs du modélisateur.

m) Un modele est probablement toujours empreint du vécu du
modélisateur.



A propos des diagrammes

e Un diagramme n’est qu’une représentation souvent partielle d’un
modele.

e Un diagramme est réalisé :

* Pour montrer un aspect du modele.
* Selon un point de vue.

Un diagramme est percu avec la grille de lecture de
'observateur et sa connaissance du formalisme de
réalisation..




A propos des profils UML

* Un profil (types de données, stéréotypes, contraintes, valeurs
marquées...) permet de partager le formalisme de réalisation.

* Un profil facilite |la réalisation des modeles et favorise |a
communication a l'aide des diagrammes.

e Un profil est nécessaire pour réaliser une transformation
automatique de modeles et la génération de code.



Pour en savoir plus

Modeéle conceptuel * Pseudo entite associative
de données .. )
,,,,,,,,,,,,,, * Association n-aire
% WT * Simulation de produit cartésien

...............

_=_. = L= eContraintes sous forme de fonctions

}%‘FJE@%%;;?TJ{; - T :'1 O g i q u e S
il D/ * Domaine personnalisé
—— * Historisation

Pierre-André Sunier



https://sites.google.com/site/pasunier/home/SIIE/MCD/mcd-e2

Du MCD aux MPD-R en passant par le MLD-R

Moo i — e Continuum du MCD aux MPD-R

de donnges

* Homogénéité de modélisation
grace a UML

* MPDR-PostgreSQL édité fin 2020
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https://sites.google.com/site/pasunier/home

A propos de transformation automatisée

* Plugin MVC-CD pour Visual Paradigm :
Téléchargement
Pour toute question, me contacter Pierre-André Sunier s/Linkedin

* Logiciel pédagogique de modélisation, transformation et génération
de code MVC-CD :

Version béta probablement pour fin 2021.
Pour étre informé, envoyez-moi une demande de connexion LinkediIn.
Pierre-André Sunier s/Linkedin
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https://www.smartmodel.ch/home/travaux-de-recherche/mvc-cd/telechargeplugin
https://www.linkedin.com/in/pierre-andr%C3%A9-sunier-51506552
https://www.linkedin.com/in/pierre-andr%C3%A9-sunier-51506552

Mercl pour votre
ecoute
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Glossaire

Terme
MCD
MLD-R
MPD-R
OCL
RUP
UML
UP
W3C
OMG

Signification

Modele conceptuel de données

Modele logique de données relationnel

Modele physique de données relationnel

(OMG) Object Constraint Language https://www.omg.org/spec/OCL/
(IBM) Rational Unified Process

(OMG) Unified Modeling Language https://www.omg.org/spec/UML/

Unified Process

World Wide Web Consortium https://www.w3.org/

Object Management Group https://www.omg.org/index.htm
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